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آب مهم ترین عامل حیات است که همه ی موجودات زنده برای ادامه ی زندگی به آن نیاز دارند. همچنین تمام تمدن های 

 است.اولیه ی بشر، روستا ها و شهر ها در کنار آب شکل گرفته 

 در صد سطح کره ی زمین را آب فراگرفته است که مقدار کمی از آن را آب های شیرین تشکیل می دهند.  75بیش از 

 

 

 آب کره یا هیدروسفر

آب رکن اساسی تشکیل و ادامه ی حیات در زمین، دارای خواص فیزیکی و شیمیایی می باشد که این خواص در هیچ یک 

 برخی از این ویژگی ها عبارتند از:از گونه های دیگر مواد دیده نشده است. 

خیره می گیرد در خود ذ زمین از خورشید میآب توانایی زیادی برای جذب گرما دارد. اقیانوس ها بیشتر گرمایی را که -

 کنند.

بارهای الکتریکی موجود در مولکول های آب منجر به جذب اتم از مواد دیگر می شود. این توانایی آب باعث حل شدن -

 مواد زیادی می گردد. قدرت حل کنندگی زیاد آب باعث خرد شدن و حل شدن سنگ ها و صخره ها می شود.

سفر آب روی زمین -6فصل  
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 آب های جاری و سد سازی: 

پس از هر بار بارندگی ، مقداری آب در روی زمین جاری می شود. در فصل بهار که قسمتی از یخ و برف موجود در روی 

 ی یابد.افزایش مآب های جاری  کوه ها ذوب می شود، مقدار

در بیشتر نقاط زمین، آب های جاری قبل از این که مورد استفاده قرار گیرند، از دسترس خارج می شوند و به دریا ، 

یکی از راه هایی است که به وسیله ی آن می توان از آب های جاری استفاده ی سد سازی دریاچه و مرداب ها می ریزند. 

 بهتر و بیش تری کرد.

 سد: مزایای استفاده از

 پرورش ماهی-4ذخیره ی آب کشاورزی            -3تهیه ی آب آشامیدنی           -2تولید برق         -1

 مشکلات سد: 

 سست شدن زمین اطراف سد -2شکستگی سد و ایجاد سیل    -1

 خطر برق فشار قوی برای ساکنین اطراف سد   -3 

    ساختمان های اطرافنمناکی و بالا رفتن رطوبت برای افراد و  -4

  به زیر آب رفتن برخی از مناطق روستایی و زمین های کشاورزی در بالای سد-5

 

 عوامل مؤثر در مقدار آب رودخانه در یک حوضه ی آبریز:

 مقدار و شدت بارندگی-4شیب زمین             -3پوشش گیاهی          -2جنس زمین      -1

 مخروط افکنه:

هرگاه رودخانه ای که از مسیر کوهستانی پر شیبی می گذرد ناگهان وارد دشت وسیع شود، سرعت آب آن ناگهان کاسته 

شده و ذراتی که با خود حمل می کند ته نشین شده و یک مخروط پهن و کوتاه از رسوبات آبرفتی را تشکیل می دهد که 

                  طرف رأس به پایین، ابعاد ذرات ریز می شود.گفته می شود. در مخروط افکنه از مخروط افکنه به آن 

مخروط افکنه ها از نظر ایجاد زمین های حاصل خیز کشاورزی ، معادن شن و ماسه و ذخیره های آب های زیر نکته: 

 زمینی اهمیت زیادی دارند. 
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 شکل مخروط افکنه

 

 مقایسه ی رود ها

 مشخصات رودی که در کوهستان جریان دارد مشخصات رو دی که در دشت جریان دارد

 سرعت زیاد سرعت کم

 شیب زیاد شیب کم

 زمین سخت زمین نرم

 تنگ و عمیق پهن و کم عمق

 شکل Uدره ی  شکل  V دره ی  

 تخریب از دیواره تخریب از عمق

 زلال گل آلود

 مثل رودخانه ی کارون مثل رودخانه ی کرج

 

که در واحد زمان از مقطع عرضی یک رودخانه عبور می کند، آبدهی یا دبی رود نام دارد حجم آبی : آبدهی )دبی( رود

 که معمولا آن را به متر مکعب در ثانیه بیان می کنند.

 دهی رود را به کمک فرمول زیر محاسبه می کنند:     بمیزان آ


عرض رود  H   عمق رود
L سطح مقطع                    و         سرعت آب رود
H  سطح مقطع رود
L�� آبدهی رود 

پوشش گیاهی         -3جنس زمین                -2    شیب زمین -1    عوامل مؤثر بر سرعت آب رودخانه ها:

 سطح مقطع رودخان-5       میزان آب )بارندگی( -4
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 مقایسه ی باتلاق، مرداب، هور و...

ها ممکن هایش حالتی میان خشکی و آب است. تالابشود که ویژگیبه طور کلی به محیطی گفته می (wetland)  تالاب

ها ماندگاری نسبی آب دار باشند؛ اما ویژگی اصلی تالاباست همواره دارای آب باشند یا اینکه گاهی خشک و گاهی آب

 است شور باشد یا شیرین.هاست که بسته به نوع تالاب این آب ممکن در آن

تالاب این چنین ، )   Ramsarها، یعنی کنوانسیون رامسر )های پیمان بین المللی حفاظت از تالاببر اساس شاخص

ها مناطقی باتلاقی، پودابی، منجلابی یا آبی هستند که طبیعی یا مصنوعی، دائم یا موقت بوده و شود: تالابتعریف می

توان به آب شیرین یا نمکی بودن آن اشاره ب ایستا یا روان هستند. از تقسیمات دیگر آن میبسته به نوع آن، دارای آ

توان به باتلاق جنگلی آمازون و تالاب توربی ها میمتر هستند. از بزرگترین تالاب ۶ها دارای عمقی در حدود کرد. تالاب

 سیبری اشاره کرد.

 مرداب )مانداب یا هور( چیست؟

گاه گیاهی و جانوری متنوعی را در دل خود جای داده شود که زیستآبگیر( عمیق، عریض و طویلی اطلاق میبه برکه )یا 

شوند و ویژگی است. این مناطق از پیش روی آب دریا در خشکی و یا به طور کلی از تجمع آب در یک ناحیه حاصل می

بارز آنها��ساکن بودن آب��در این نواحی است. مردابها عموما گرم و مرطوب و میزبان همیشگی برای گل مرداب یا گل 

.دهای دیگری برای مرداب هستننام «هور»یا « مانداب»نیلوفر آبی هستند.   

 باتلاق )تالاب جنگلی( چگونه محیطی است؟

آیند زیرا به شدت وابسته به وجود میهای بزرگ بهها در امتداد رودخانهباتلاق در واقع تالابی است جنگلی. بسیاری از آن

ها دهند. برخی دیگر از باتلاقهای بزرگ رخ میدیگر در سواحل دریاچه هاینوسانات سطح آب طبیعی هستند. باتلاق

  گیاهان آبزی هستند. ششیا پودارای پوشش خاصی از درختان جنگلی 

:دو نوع اصلی تقسیم می شوندباتلاق ها به   

 ثابت، یا باتلاق های جنگلی 

 گذرا، یا باتلاق های درختچه ای

اند،  که گفته شد باتلاق ها حتما دارای یک پوشش گیاهی هستند و بر خلاف مرداب ها که از آب پوشیده همانطورنکته: 

 باتلاق ها این گونه نیستند.
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 پوداب )لشاب( چیست؟

ها دارای پوشش گیاهی شود. پودابهم گفته می« لَشاب»هایی متشکل از پوده یا تورب هستند. به پوداب ها، تالابپوداب

و دیگر تالاب ها تمیز داده می شوند:های متشکل از تورب ا یا تالابههای زیر از خَلاشهستند و با مشخصه  

o ها دارایاسیدیته آن pH  یا قلیایی هستندخنثی. 

o های زرد دارندها هستند و معمولاً خزه های قهوه ای و زنبقتحت سلطه چمنزارها و چمن. 

o های گیاهی خاص دارند که از جمله این گیاهان، گیاهان گوشتخوارها غالباً تنوع بالاتری در سایر گونهپوداب 

(Pinguicula) است. 

o دهند و به تغییرات فصلی وابسته اندمی های بزرگ رخها و رودخانهدر کنار دریاچه. 

 
 شود؟برکه یا آبگیر به چه محیطی گفته می

ممکن است به  (pond) ها یا آبگیرهاحوضچه ای است پر از آب، )طبیعی یا مصنوعی( که کوچکتر از دریاچه است. برکه

باشند، یا به صورت جداگانه وجود های سیلابی به عنوان بخشی از سیستم یک رودخانه ایجاد شده طور طبیعی در دشت

ها، آبزیان و عمق و مامن و زیستگاه باتلاقداشته باشند؛ مانند یک استخر داخلی یا حفره های بایر. آبگیرها معمولا کم

 .حیوانات هستند

 خور چگونه محیطی است؟

دریاست و به منطقه ای اطلاق می شود که خور زیر مجموعه ای از  .(firth) واژه مشابه دیگری با هور وجود دارد به نام خور

 .نحوی خور به مصداق یک خلیج کوچک است به خشکی داخل شده باشد. به

 مرفولوژی رودخانه

شناختن شکل و ساختمان رودخانه، مرفولوژی رودخانه نامیده می شود. به عبارتی به کمک مرفولوژی رودخانه می توان 

 بستر  پروفیل طولی رودخانه به دست آورد.اطلاعاتی از شکل هندسی آبّراهه، شکل 

 تحت تأثیر عوامل متفاوتی مانند سرعت جریان فرسایش و نحوه ی رسوب گذاری قرار دارد.نکته: مرفولوژی یک رودخانه 
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نواحی قطبی به سمت نواحی گرم به سمت نواحی قطبی را جریان گرم و حرکت آن از حرکت آب از نواحی گرم استوایی 

 استوایی را جریان های سرد می گویند.

 علت مختلف داشته باشند: 3جریان های دریایی می تواند 

 اختلاف دمای حاصل از تابش نور خورشید: جریان گلف استریم-1

 حرکت زمین از مغرب به مشرق-2

 اختلاف شوری آب: جریان تنگه ی هرمز-3

 های اسیدی در آن حل شده باشند، باران اسیدی گفته می شود.که گاز به بارانیباران اسیدی: 

( حاصل  2NO( حاصل از سوخت های فسیلی، نیتروژن دی اکسید) 2SOگوگرد دی اکسید)های به گازهای اسیدی: گاز

  PH( حاصل از سوختن نفت و مشتقات آن را که با حل شدن در آب  2COاز سوختن سوخت خودروها و کربن دی اکسید)

 آب را اسیدی می کنند، گاز اسیدی می گویند.

 اثرات باران های اسیدی

 نابود شدن جنگل ها، آلوده شدن آب ها، تخریب ساختمان ها ، مرگ آبزیان

 راه های کاهش باران اسیدی

 استفاده از وسایل نقلیه ی عمومی-1

 یخورشید یاستفاده از انرژی های جدید مانند انرژ-2

 در دودکش کارخانه ها قرار دادن فیلتر-3
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بزرگترین ذخیره ی آب شیرین آب های زیر زمینی در همه جای زمین وجود دارد. بعد از یخچال ها، آب های زیر زمینی 

  هستند. بخش عمده ی آب مصرفی کشورمان از آب های زیر زمینی به دست می آید.

 که در زیر سطح زمین ، درزه ها و فضاهای حفره ای را در صخره ها و رسوبات پر می کند. آبی استآب زیر زمینی: 

% آن 2و  % آب های کره ی زمین درون اقیانوس ها است97% آب آشامیدنی کل جهان از آب زیرزمینی است. 90بیش از 

 زیر به دست می آید: % تهیه می کنیم که از یکی از دو منبع1یخ زده است. ما آب مورد نیاز خود را از 

 از آب های زیر زمینی -2         سطح زمین)رودخانه ها، دریاچه ها و نهرها(  -1

بر اثر نفوذ آب باران، نفوذ آب از کف رود ، دریاچه ها و آب حاصل از های زیر زمینی چگونه به وجود می آیند؟  بآّ

 ذوب برف و یخ آب زیر زمینی به وجود می آید.

 زمینی به صورت های زیر دیده می شوند:آب های زیر 

آبی است که به وسیله ی نیروی چسبندگی مولکول ها در حجم سنگ نگه داری می شود و این نیرو الف(آب محبوس: 

 همیشه بزرگتر از نیروی ثقل است.

روی ثقل جریان عبارت از مقدار آبی است که در داخل خلل و فرج و یا فضاهای آزاد سنگ ها تحت تأثیر نیب(آب آزاد: 

 ، مشروط بر اینکه سنگ مزبور از آب اشباع شده باشد.می یابد 

 حداکثر مقدار آبی است که سنگ قابل نفوذ می تواند در خود نگه دارد. ج(آب اشباع: 

 نکته: آب های محبوس از نظر کانی شناسی و سنگ شناسی بسیار دارای اهمیت هستند.

 اهمیت و ارزش آب های زیر زمینی

  آشامیدن، برای آبیاری زمین های کشاورزی و برای مصارف صنعتی حائز اهمیت هستند. برای

 غار های آهکی

(تولید می کند.  3CO2Hکربن دی اکسید گازی است که در هوا وجود دارد، محلول کربن دی اکسید در آب کربنیک اسید)

       آب اسید دار هنگام حرکت روی رسوبات آهکی با کلسیم کربنات ترکیب می شود و تولید یون بی کربنات می کند.

آب محتوی کلسیم بی کربنات به کمک نیروی جاذبه در مسیر درز ها جریان می یابد و حاصل انحلال به داخل رودخانه 

یا به صورت چشمه هایی که در انتهای شکستگی ها است تخلیه می شود و  های نزدیک که انتهای شکستگی ها است

سفر آب درون زمین -فصل هفتم  
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تداوم این عمل طی میلیون ها سال و خرد شدن کلسیم کربنات به وسیله ی آب اسید دار و حمل آن به خارج باعث ایجاد 

 نامیده می شود.  غار فضای خالی می شود که

                                    2)3Ca(HCO                       3CaCO+  3CO2H 

در منزل منشأ رسوب درون کتری یا سماور ، از آب و یون های موجود در آن است.که به صورت واکنش زیر ته نکته: 

 نشین می شود:

                                                          20 + CO2+ H3CaCO          2                               )3Ca(HCO 

ریزیم واکنش در  اگر بخواهیم رسوبات داخل کتری یا سماور را از بین ببریم ، مقداری سرکه در داخل سماور یا کتری می

 جهت عکس واکنش بالا عمل کرده و رسوب در آب حل شده و از بین می رود.

 انتقال آب یا مایعات دیگرنفوذپذیری : عبارت است از توانایی یک سنگ یا رسوب در 

یا به عبارتی؛ به درجه ی سهولت حرکت یک سیال )مانند آب( در داخل یک ماده ی متخلخل)مانند خاک(، اصطلاحا 

 می گویند. نفوذپذیری

 نفوذ پذیری به موارد زیر بستگی دارد:

 اندازه و تعداد فضاهای خالی موجود در سنگ-1

 ارتباط فضاها و منافذ به یکدیگر-2

 میزان فضای خالی خاک، هم به ساختار و هم به بافت خاک بستگی دارد. : نکته

هرقدر اندازه دانه ها کاهش یابد، مقدار تخلخل زیاد ولی مقدار نفوذپذیری کم می شود. با افزایش اندازه ی دانه ها نکته: 

ه ریز، مجاری متصل کننده ی حفره ها مقدار تخلخل مفید افزایش یافته و نفوذپذیری زیاد می شود. زیرا در رسوبات دان

 بسیار کوچک است.

شکل دانه ها اگر دارای گرد شدگی و کرویت خوبی باشند، طرز قرار گرفتن آنها به گونه ای است که نزدیکتر به هم نکته: 

زاویه دار قرار می گیرند )آرایش متراکم( و مقدار تخلخل و نفوذپذیری را کاهش می دهد. بنابراین دانه هایی که کمی 

 باشند برای تخلخل اولیه بهتر می باشند.

 به میزان نفوذ پذیری آب در زمین یک منطقه را قابلیت نفوذپری می گویند.قابلیت نفوذ پذیری خاک: 

اگر ذرات خاک دانه درشت باشد و مقدار ماسه ی موجود در خاک بیش تر از رس باشد، مقدار خاک های نفوذ پذیر: 

 سرعت به لایه های درون زمین نفوذ می کند.آب بیش تری با 
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در خاکی که مقدار رس بیشتر از ماسه و ذرات خاک دانه ریز باشد، آب بر روی خاک جاری خاک های نفوذ ناپذیر: 

 شده و به راحتی نفوذ نمی کند.

پذیری زیاد سبب می نفوذ باشد، زیرا یا خیلی کم زیاد خیلی مقدار نفوذ پذیری خاک زمین های کشاورزی نباید نکته: 

شود آب به سرعت به قسمت های پایین تر خاک رفته و ریشه ها نتوانند آب مورد نیاز گیاه را جذب کنند و نفوذ پذیری 

به همین دلیل معمولا  کم خاک نیز باعث می شود که آب نتواند وارد خاک شود و باز هم ریشه ها از آب محروم می مانند.

 ( است.30به  70)به نسبت ه بیشتر از رسدر خاک کشاورزی مقدار ماس

 عوامل مؤثر در میزان نفوذ پذیری آب در زمین:

 اندازه ی ذرات -4جنس زمین              -3شیب زمین              -2پوشش گیاهی           -1

 تخلخل: کمیتی است که مقدار فضاهای خالی موجود در سنگ یا خاک را بیان می کند.

                       100  
H 
�Ê�·�Z�y���É�Z�”�§���º�n�u

�¶��̄��º�n�u
��  
Lدرصد تخلخل 

 یا به عبارتی؛ تخلخل عبارت است از تمام خلل و فرج های موجود در رسوب یا سنگ.

 خل سنگ های رسوبی به عوامل زیر مربوط است:درجه ی تخل

 شکل و آرایش ذرات تشکیل دهنده ی سنگ-

 درجه ی درشت و ریزی ذرات-

 درجه ی فشردگی ذرات و سیمان بین آن ها -

 مقدار ماده ای که بر اثر انحلال توسط آب های فرورو از میان رفته است.-

 ضخامت لایه ی آبدار)عمق سطح ایستابی( به چه عواملی بستگی دارد؟

مصنوعی سفره ی آب تغذیه ی -4میزان برداشت آب         -3    میزان نفوذ پذیری خاک-2میزان بارندگی سالیانه   -1

 از دریافاصله ¨�7ارتفاع از سطح دریا            -6        نوع آب و هوا -5زیرزمینی     

 سفره های آب های زیر زمینی

 سفره ی آب به لایه یا منطقه ی قابل نفوذی در زیر سطح زمین گفته می شود که آب در آن می تواند جریان یابد.

یا سطح ایستابی همواره افقی نیست و به طور طبیعی از منطقه ی تغذیه ی آن، یعنی سطح فوقانی سفره ی آب، نکته: 

 ت.محل و منطقه ای که آب زیر زمینی را تأمین می کند، به طرف محل تخلیه دارای شیب اس
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بطور کلی شکل سطح ایستابی غالبا از شکل سطح زمین پیروی می کند. ولی برآمدگی های آن هموار تر است. بنابراین 

 ایستابی در نواحی پست در نزدیک سطح زمین و در تپه ها و کوه ها در عمق زیاد تر قرار دارد. 

ناطق خشک و کوهستانی پایین است. در مناطق به طور معمول در مناطق پر باران و در دشت ها سطح ایستابی بالا و در م

 مرطوب سطح ایستابی ممکن است تا نزدک سطح زمین بالا بیاید.

 تقسیم بندی سفره های آب زیر زمینی:

در سفره های آزاد سطح ایستابی، همان سطح فوقانی منطقه ی اشباع است. مقدار فشار در سطح سفره های آزاد: 

فشار اتمسفر است. سطح ایستابی بسته به مقدار تغذیه یا تخلیه ی آن، آزادانه نوسان می ایستابی سفره های آزاد برابر 

هستند. این  ��سفره های معلق ��کند، زیرا لایه ی غیر قابل نفوذی در بالای آن قرار ندارد. حالت خاصی از سفره های آزاد 

و در روی لایه های نفوذ ناپذیری که گسترش  سفره ها معمولا در داخل منطقه ی تهویه یا منطقه ی اشباع نشده ی خاک

محدودی دارند، مثلا عدسی های رسی، تشکیل می شوند. از این سفره ها مقدار کمی آب و آن هم به طور موقت می توان 

  به دست آورد.

 برداشت بی رویه از آب های زیر زمینی باعث بروز چه مشکلاتی می شود؟

 تیجه بهره برداری از آنها دشوارتر می شود.نر باعث پایین رفتن سطح ایستابی و د-1

 باعث پیشروی آب شور در بستر آب شیرین سفره های آب زیر زمینی شده و سبب شور شدن ذخایر آبی می شود.-2

 باعث نشست زمین های منطقه و در نتیجه آسیب دیدن بناها می شود.-3
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 ، تشکیل می شود.سطح پیزومتریکپایین تر بودن دهانه ی چاه از علت تشکیل چاه آرتزین 

 متریک می گویند.نکته: به سطح آب در آبخوان تحت فشار ، سطح پیزو

 

 


